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— A brita graduada tratada com cimento (BGTC) é uma material
comumente utilizado em camada de sub-base de pavimento, neste o
pavimento é classificado como pavimento semirrigido invertido.

Materiais de
pavimentacao:
— Por definigdo a BGTC é uma mistura de material pétreo com adigdo de
— BGTC cimento na ordem de 3% a 4% em peso da mistura total, composto em
usina tipo pugmill, e quando compactado adequadamente resulta em
— Macadame hidraulico uma camada de pavimento com propriedades de elevada rigidez.
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As espessuras praticadas situam-se

na ordem de 10 cm a 15 cm camada final de 30 cm BGTC - Os parametros de compactago para a BGTC sdo semelhantes ao obtidos
Cuidados especiais devem ser 1 22, Camada para BGS: teor de umidade de moldagem na ordem de 3% a 5% e massa
tomados quanto a ibili de 1 especifica aparente seca, normal uperior a 2,0 g/m3
segregacdo no langamento da BGTC | 1a.Camada
em pista.
Camada deveré ser compactada em uma — Ainda Balbo (2007), evidencia que, embora, a BGTC apresente elevada
linica espessura, diferentemente da BGS rigidez, apresenta também heterogeneidade com presenca elevada de

que pode-se compactar em camadas
sobrepostas.

vazios ndo preenchidos por cimento, fato associado a distribuicdo
granulométrica do material. A pasta de cimento responsavel pelas
ligagdes no embricamento dos agregados acarreta baixa resisténcia e
que face as tensdes e deformagGes a que a camada serd submetida, o
comportamento a fadiga é sofrivel.

A compactago é feito por rolos lisos
vibratérios e complementados por rolos
pneuméticos pesados em especial para
acabamento superficial.
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BGTC BGTC Faixas granulométricas ABNT NBR 11803:2013
Os valores de mdédulo de resiliéncia, normalmente, encontrados para esse tipo de

N AT e 11803 013
dimensionamento de pavimentos flexiveis e semirrigidos do DER-SP, estando esses ";':" nf‘:'"xf 2 i BGTC Faixa A e B - ABNT NBR 11803

valores intimamente relacionados a origem mineraldgica dos agregados, a forma das B 5:: 0100 - ” e

particulas, a distribuicdo granulométrica ao grau de compactagéo e por se tratar de G R R wl—ree L LU L MR
um material permeavel, ao grau de colmatagéo de seus vazios, dentre outros fatores U DV e T

menos influentes. - = | = "

0 aspecto final da camada é
muito semelhante ao da BGS.
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BGTC Faixas granulométricas DER-SP

BGTC Faixa A-ABNT NBR 11603 ¢ Faixa BGTC DER-57.

Macadame Hidrdulico

Macadame Hidrdulico

Aplicado em camada de base ou
sub-base de pavimento, com
espessuras médias entre 12 cm e
20 cm. O DER-SP na IP-DE-
P00/001. — especifica valores de
modulo de resiliéncia para
projeto de 250 MPa a 450 MPa.

Esse tipo de material ndo possui parametros de
ensaios que possibilite a orientagdo de
aplicagdo como: densidade seca maxima
umidade 6tima de compactagdo. As
especificacdo condizem aos pardmetros de
aplicacdo diretamente em campo como:
caracteristicas da granulometria do tipo de
camada, cura, etc.

18/03/2025

FATEC - Faculdade de T

ologia de S3o Paulo

Os agregados utilizados obtidos a partir da

BGTC  [iritasem e dassificagiode rocha ss devem
constituir-se por fragmentos duros, limpos e
durdveis, livres do excesso de particulas
lamelares ou alongados, macios ou de facil
desintegragdo, assim como de outras
substancias ou contaminagdes prejudiciais;

Perda no ensaio de
durabilidade conforme
DNER ME 089(9), em
cinco ciclos, com
solugao de sulfato de
sédio, deve ser inferior
220%e, com sulfato de
magnésio, inferior a

ELD

Desgaste no ensaio de
abraséo Los Angeles,
conforme NBR NM 51(6),

inferior a SS%;

s (&

Equivalente de areia do agregado
mido, conforme NBR 12052(7),
‘ superior a 55%;

indice de forma superiora 0,5 e

porcentagem de particulas s
lamelares inferior a 10%, conforme 1

NBR 6954(8); e,
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Macadame Hidraulico

Macadame hidréulico ndo é um material
de pavimentagao, melhor enquadrado
COMO UM processo construtivo.

0 material macadame teve sua origem na
Inglaterra no inicio do século XIX, por
concepgio de MacAdam e foi bastante
emprego nas primeiras rodovias brasileiras

.A norma do DNIT 152/2010-ES define macadame hidraulico como uma
“camada de pavimento constituida por uma ou mais camadas de
agregados graidos com didmetro varidvel de 3,5” a 1/2" (88,9 mm a
12,7 mm), compactadas, com as particulas firmemente entrosadas
umas as outras, e os vazios preenchidos por agregado para
enchimento, com ajuda lubrificante da agua”.
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Macadame Hidraulico DNIT 152/2010-ES

Composicéo granulométrica: agregado gratdo / agregado
mitdo e material de enchimento

Macadame hidraulico

/

‘ NES

camada de bloqueio
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Macadame Hidrdulico

camada de bloqueio

Deve ser empregada sempre que o material da camada subjacente tiver
mais de 35 % em peso passando na peneira n° 200, deve ser executada,
antes do primeiro espalhamento do agregado gratido, uma camada de
bloqueio em toda a largura da plataforma, compreendendo pista e
acostamento, com a espessurade 4cma 1cm.
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Macadame Hidraulico
0 controle de execugdo, conforme a Especificagdo de Servigo DNIT 152/2010-ES contempla:

Verificagdes visuais da compressdo

*  Umaverificago apés o término de cada compressao, antes da colocagéo do agregado para
enchimento, por meio da passagem do rolo em cada faixa para constatar o i ou ndo
de sulco ou ondulagdo antes da colocago do agregado para enchimento;

+  Uma verificagdo de enchimento dos vazios depois de concluida a irrigagdo, pela constatagdo de uma
pequena onda de pasta de agregado e 4gua a frente do rolo, quando este se deslocar sobre a base;

. 3o final, pela colocagio a frente do rolo de uma pedra de tamanho
razoavel, constatando o esmagamento da mesma pelo rolo, sem penetrar na camada.
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Macadame Hidrdulico

i treleEp e dafi et TR N ‘ ﬁ
- Figura 2 - Espalhamento da material de
enchimento

18/03/2025

FATEC - Faculdade de T

ologia de Sao Paulo
Macadame Hidraulico
Caracteristicas dos materiais

v Durabilidade agregado graudo com perdas menores que: 20% no sulfato de sédio e 30% no sulfato de magnésio;
¥'Abrasdo Los Angeles menor que 50%;

/0 agregado gratido deve ter didmetro maximo compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final de cada camada
executada, devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares,
macias ou de facil desi %0, e de outras substancias prejudiciai

/0 pedregulho ou o cascalho britado devem apresentar, no minimo, 75% em peso de particulas com duas faces obtidas
na britagem.

¥indice de forma menor ou igual a 2 conforme NBR 7809(2013);

¥Limite de liquidez < 25% e IP < 6% para a fragéo de material passante na peneira n. 40 (0,42 mm de abertura). Para o
material de enchimento e IP < 6% para a mesma fragdo do material de graduagio fina;

v EA minimo de 55%;
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Macadame Hidraulico

Controle Tecnolégico

Viga Benkelman

Verificagdo das caracteristicas geométricas da
camada como produto final

Plano de amostragem — controle tecnolégico
condigdes de conformidade e ndo conformidade
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Macadame Hidraulico

Obrigado pela atengdo
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